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'acquisition des anciens salins

6527 ha vendus par le groupe SALINS au
Conservatoire du littoral entre 2008 et 2012

dont plus de 5000 ha auparavan ilisé
pour la pré-concentration du (,5el
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Etangs et marais des salins de
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'acquisition des anciens salins

Un site venant s’intégrer a un ensemble d’espaces protégés
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La formation du delta

Un site d’origine récente, dans un delta de géomorphologie dynamique
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I)Gu'l Rhéne

La formation du delta

Un site d’origine récente, dans un delta de géomorphologie dynamique
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La formation du delta
Un site d’origine récente, dans un delta de géomorphologie dynamique
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La formation du delta
Un site d’origine récente, dans un delta de géomorphologie dynamique
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La formation du delta

Un site d’origine récente, dans un delta de géomorphologie dynamique
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La poldérisation de la Camargue

245 km de digues érigées entre 1840 et 1895 pour protéger
la Camargue des crues du fleuve et des intrusions marines

Digue du

o
Petit Rhéne 'gue du

Grand Rhoéne

-~ Canaux d'irrigation
et station de pompage

Canaux d’assainissement L } j Etangs
et station de pompage

. Digue & la mer et pertuis Principaux marais "t
de la digue & la mer "

Oroues . cesm
&-{: Bassin Salinier - Autres cultures

Source : D.D.A. Juin 1971.

Digue a la mer



La transformation du territoire par I'industrie saliniere

Avant 1855 : « La terre de ’Homme rare »

1855 : fondation du salin de Giraud

1859 : achevement de la digue a la mer
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La transformation du territoire par I'industrie saliniere

Un territoire aménagé tardivement




La transformation du territoire par I'industrie saliniere
50 ans d’exploitation salicole

e des niveaux d’eau et des salinités tres controlés
dans chaque étang et partenement salicole

¢ des niveaux d’eau élevés en été et bas en hiver

Répartition des salinités en période d’exploitation (2008)
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Le changement de gestion

Orientations de gestion définies par convention en 2011

1 Restaurer un fonctionnement
aVg Sgnservatoire du hydrologique plus naturel
= littoral

2 Restaurer les écosystemes cotiers

Parc
naturel

deCaI;i‘rognua; 3 Maintenir /augmenter la capacité
d’accueil pour les oiseaux d’eau

4 4 Mettre en place une gestion

V I t . \ 14 7 . .
- adaptative a I'élévation du niveau

‘{ PN ™
&% PROTEGE LA NATURE DEPUIS 1854

5 Contribuer au développement socio-
économique du village de Salin-de-
Giraud




Le projet de restauration

Concept de restauration des anciens salins

A OO .
s . . 0 5 10 /fv-fx. \.\ / ‘ D Polderized
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‘@) Pumping stations

étangs centraux de Camargue et |la “’*f‘
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Main drainage
network

A, B Meteo stations

Rétablir des connexions avec le sous-
bassin versant, a I'Est &4
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essentiellement gravitaires

Sea - lagoons
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®  Flow meter
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N |
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Permettre le rétablissement d’un
fonctionnement naturel des
ecosystemes et la colonisation
spontanée par la flore et |la faune




La gestion du risque de submersion marine

Adaptation a I’élévation du niveau marin et

au recul du trait de cote

® Abandon des ouvrages en front de mer = constitution
d’une zone tampon pour I'adaptation a |’élévation du
niveau marin et au recul du trait de cote

® Protection des biens et des personnes par le
renforcement de la digue de protection située plusieurs
kilometres a l'intérieur des terres

®"Protection de I'’exploitation saliniere par convention
avec le groupe Salins autorisant I’entretien des digues
mitoyennes.

Limites des Etangs et marais des salins de Camargue



Gestion du trait de cote des anciens salins

Meilleure option selon une étude multi-critéres
menée par le Groupe BG Ingénieurs Conseils : la restauration passive
(la sécurité des biens et personnes est assurée par la digue a la mer)

Critéres Variante A Variante B Variante C Variante D
o " . Arrdt entretien et
Maintien des ou- Fu::;; de Tentretien s : i Dé "
wrages DuNTRgES partiel par tranches
mie globale

Impacts sur l'activite locale

Usages

Milieux naturels, impacts

A conserver : ron non R
Faisons de l'élimination : | Fige ke fonctionne- Pas diniérst résl au
ment artificalsé regard du codt
des lagunes eidu disproportonne
Site, pour un colt
initial et d'entretien
important

La seule vanante acceptable au regard de cette analyse multicritére est la vanante B : La renatu-

rafion passive.

Cette soluton laisse du temps aux occupants/acteurs du termtoire pour s'adapter 3 I'évolutkon de

la morphologe du itoral. Ainsi, Ia mise a niveau de la digue 5 la mer et la mise en place ou le
renforcement des ouvrages de protechon a "Ouest du Grau de la Dent (vorr synophgue en page
precedente) s'avéreront nécessaires uniguement sur le long terme.




Les changement induits par la dynamique cétiere

v’ déconstruction des
digues en front de mer

o7 4 2 A bl X
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v’ formation de breches sur les | ,
digues intérieures = ’ ' | S Fond IGN SCAN25

©M. Thibault/Tour du'Valat




Les changements induits par la dynamique cotiere

v’ Overwash et reconstitution
d’un lido sableux en arriere
des anciennes digues

< Etang de Beauduc

2010

200gke Eorts Mer Méditerranée

mage © 2018 DigitalZlobe




Les changements induits par la dynamique cétiere

v’ Overwash et reconstitution
d’un lido sableux en arriere
des anciennes digues

©S. St-Arnaud/TourduValat

Etang de Beauduc
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2018

Google Earth Mer Méditerranee




Les changements induits par la dynamique cétiere

v’ Reconstitution d’un lido naturel en arriére de I’ancienne ligne
de digues en front de mer




Les changements induits par la dynamique cétiere

v Formation de graus entre les étangs a la mer

©J.E. Roche

— La restauration passive est privilégiée pour les s
lagunes proche de la mer & , ©J.E. Roché



Evolution du site apres le transfert au Conservatoire

Démantelement des stations de pompage

Photos Parc de Camargue

Conséquences :
- Mouvements d’eau devenus strictement gravitaires
- Niveaux d’eau moins maitrisés, mais respectant les fluctuations naturelles

—> Dans les lagunes éloignées de la mer : confinement, asséchement et sursalure en été

©P.Rigaud/PNRC



Le projet de restauration

Modélisation hydrodynamique bidimensionnelle

. o ’ , Bathymétrie
‘ ; R m NGF
Objectifs R, S R ) } [Above 1.25 |

e Calculer les niveaux d'eau et les == 07510 1.00

0.50t0 0.75

; | Jiffé | A 3" ] ‘ 0.25 to 0.50
) | , I . _I r . - : 0.00t2025
N ; -0.25 0 0.00

options de genile civil et de gestion . v .‘

d’ouvrages hydrauliques \ R Woceeore |

Principaux facteurs de forcage
e topo-bathymétrie

e vents

* niveau marin et les vagues

e reconnexions avec les sous-bassins
versants périphériques

(Boutron et al.)
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| WWF

Le projet de restauration

Restauration d’un axe hydraulique et biologique entre
I’étang du Vaccares et la mer

Construction
d’'un nouvel
Restauration ouvrage
, Q
d’ouvrage <
. Q
hydraulique 'S
. Restauration
Construction d’ouvrage
d’un nouvel hydraulique
ouvrage

Curage de
chenaux

% Création
L | douvertures
: et curage de

Arasement de

digues

chenaux

/:‘ ‘Av‘
A

Anciens salins (Cdl)

- Réserve naturelle nationale de Camargue

‘ l> Connexion Vaccares — Mer Méditerranée
O Travaux 2015 Travaux 2019




Restauration de salicorniaies

Le projet de restauration

et de lagunes temporaires

Restauration de
berge en bordure
de canal

Canal du
Japon

N
\

Rétablissement de
niveaux d’eau et
d’hydro-périodes

favorables

[S]

| WWF

g

1 \
‘ - sites de restauration \




Suivis et réesultats

Suivi des milieux lagunaires
Evolution des peuplements piscicoles

=» Habitat pour les espéeces résidentes en milieu lagunaire :
athérine, gobies, épinoche, syngnathes, crevettes blanches

Palaemon spp © F. Leborne
Gobie tacheté (Pomatoschistus microps)

=» Restauration de fonctions de nourricerie pour des
especes marines migratrices

=» Reconstitution d’une voie de recrutement pour
I'anguille européenne, espece migratrice amphihaline

© F. Leborne
Anguille juvénile (Anguilla anguilla)



Suivis écologiques et premier résultats

Milieux lagunaires

Evolution des peuplements d’invertébres benthiques

Indicateur M-AMBI :
- suivi DCE des milieux lagunaires cotiers permanentes
- classement a partir de la polluo sensibilité des invertébrés

Bornes . m
Classes M-AMBI (notes du M-AMBI) Lagune Année Station §
0<BI<0,2 §
Médiocre 0,2<BI<0,39 Beauduc ™ i
Moyen 0,39<BI<0,53 Telline-papillon
0.53<BI<0,77 Yleux 2015 (0,4384|0,4896 |0,3519 (Macomangulus tenuis)
Rhéne Sud| 2018 0,5275
0,77<BI<1
2015 [0,2983 | 0,2555 (0,4279

Galabert | 2016 | 0,479 |0,5084 | 0,4023
2018 |0,3047 | 0,4152 |0)53880
2015 |0,2956 | 0,39
Rascaillan | 2016 |0,3167 | 0,2504
2018 |0,3327 |0,3135 gl

Palourde européenne
(Ruditapes decussatus)

M. Barrabes




Suivis et réesultats

Evolution des herbiers de macrophytes

Dans les lagunes en connexion permanente avec la mer : B

=» Diminution des algues chlorophytes

=>» Développement des algues rhodophytes

=» Maintien ou développement de Ruppia cirrhosa
=>» Installation et développement de Zostera noltei

Dans les lagunes éloignées de la mer:

Ruppie spiralée
(Ruppia cirrhosa)

=>» Installation de Ruppia cirrhosa dans une partie des
lagunes permanentes

=>» Installation localement d’Althenia filiformis et Ruppia
maritima dans les lagunes temporaires

Zostere naine
(Zostera noltei)

M. Thibault



Suivis et résultats

Restauration des fourrés halophiles et des végétations a Salicornia et autres
especes annuelles au nord du site

< 80
<
o 60 —e—Sansouires
- pérennes
c

1420
£ 40 (1420)
L
§ 20 —e—Salicorne
9 annuelles
x (1310)

2010 2020

* Extension rapide des especes annuelles
(Salicornia, Suaeda, ...)

e Extension plus lente des especes pérennes
(Arthrocnemum, Sarcocornia, ...)



Suivis et résultats

Restauration des fourrés halophiles et des végétations a Salicornia
et autres especes annuelles au nord du site

Evolution du cortege d’oiseaux nicheurs associé
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Données Tour du Valat —®-  Ancien salins - restauration active

Photos M. Thibault

—®- Ancien salins - restauration passive
—— Zone témoin (Bélugue Tourvieille)




Conséquences sur les usages

Acces : d’'un usage libre et exclusif pour une partie des
habitants de Salin-de-Giraud, vers une ouverture tout
public ciblant un multi-usages respectueux du site

Le non entretien des digues oblige a reconsidérer
I"accessibilité au littoral

Pression de péche accrue dans les lagunes connectées a
la mer

Perception des changements

Mobilité et instabilité retrouvées des écosystemes

littoraux, sont mal percues par une partie des acteurs
locaux

Sentiment d’étre moins protégé de la mer qui monte

Et 'humain ?

© A. Arnaud / ToURGUNGISE



Conclusions

'élévation du niveau marin donne l'occasion de repenser la gestion des
zones humides cotieres, en redonnant plus de place a la naturalité

Une partie des anciens salins redevient une zone de dissipation de
I’énergie de la mer

Les processus naturels font une grande partie du travail de restauration
écologique, dans un contexte fortement connecté

O M Thibault - - ©).Jalbert ©OM.Thibault




Conclusions

Ce qu’il reste a faire :
* Réduire les contaminations issues du réseau de drainage
* Trouver des solutions d'aménagement et de gestion pour augmenter les apports
d’eau douce directs du Rhéne
Les principaux défis :
* Susciter I'adhésion des acteurs locaux au projet

* Concilier les enjeux de naturalité, liberté, et sécurité et répondre aux attentes
de développement économique local

* Suivre les changements et envisager les futurs possibles d’un site évoluant
rapidement

Les conditions de réussite :

* Communication et pédagogie
* Portage politique

e Ressources humaines et financieres
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